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MINISTfeRE DES AFFAIRES SCONOMIQUES 



Direction General© du Commerce 



Direction de la Propriete Industrielle 



n° kLLi, £ OQ 



ROYAUME DE BELGIQUE 




BREVET D'INVENTION 



Le Ministre des Affaires Economiques, 

Vu la lot dii, 24 mat 1854 sur les brevets d* invention , 



Vu le proces-verbal dresse le A Q&c&^.&yLt 19 ^5 d 1 1 h. &f 

au Greffe du Gouvernement provincial du Brabant ; 

ARRETE: 

Article 1. — II est delivre a ....&/.:{,.'.. ^)L^.ffy.J&t^..& 

~j£36. Q^.;XAJ<6S!^. - .^.JW^j£fe^. iL'^^^.^..&k^x... 

' 1 il'j v. J 
un brevet d' invention pour ; Jf-Zr&.<^.i&&. gdfc (d^^h^-LLf :.^?^t,_ 

.^...-fcrfSACJU:...^ _ _ _ 

/ 



Article 2. — Ce brevet lui est delivre sans examen prealable, a. ses risques et perils t 
sans r/arantie soit de la rdalite. de la nouveaute ou du merite de I'invention, soit de 
I' exactitude de la description, et sans prejudice du droit des tiers. 

Au present arrSte' demeurera joint un des doubles de la specification de V invention 
{memoire descriptif et eventuellement dessins) signes par I'interesse et deposes d Vappui 
de sa demande de brevet. 

Bruccelles, le.- Zj&^z^ : 1 9.±tA.„. 



Au iom du*lVlinUtre et 
Le Directeur G£ni 




legation : 
Commerce, 




flOTAUME DE BELGIQUfc 



MUtlSTfeRE DES APFAIRES ECONOMIQUES 

3REVET d'invention n °^ 8 ^ 

BREVET ACCORDE par arrete ministeriel ifiJOiJSl^ b 
MEMQIRE DESCRIPTIF 
a l*appui d*une demands de 
BREVET D' INVENTION 
pour 

" Procede et dispositif pour le traitement electrique de l*eau * 

par 

Monsieur Maurice VANDERBOHxHT , Aywiers - Couture Saint Germain. 



Les eauz dites dures, c > est-a*-dire > celles contenant en 
dissolution des sels mineraux tels que sels de calcium et de 
magnesium, deposent en general sur les parois des chaudieres et 
autres appareils de chauffe, ainsi que dans les tuyauteries, des 
incrustations adherentes. 

II eBt connu que si une telle eau est traversee par des 
courants electriques alternatifs d*une certaine densite, les 
sels mineraux precipites n*adherent plus aux parois et se depo- 
sent sous la forme de boue, eliminant ainsi tout danger de for- 
mation d* incrustations. Le courant peut etre developpe dans 
l*eau au moyen d*electrodes. Mais il est egalement possible de 
developper le courant voulu en utilisant les lois de 1* induction. 
Selon 1* invention, on engendre dans la masse d*eau, par l'emploi 
d*un champ magnetique alternatif , des courants de Foucault dont 
la densite est comprise entre Q,01 et 1 micro-ampere, de preference 
entre 0,1 et 0,15 micro-ampere par centimetre carre. 

L* invention prevoit egalement un dispositif pour la mise en 
oeuvre de ce precede et comportant un generateur de courants in- 
duits .et des moyens pour fairs passer l*eau a traiter dans la 
zone d'action de ce generateur. Ce dispositif peut etre constitue 
par un trans fortaateur dont l*enroulement secondaire est constitue 
par l*eau a traiter. De preference, des moyens sont prevus pour 
concentrer les lignes de force dans un circuit magnetique aussi 
parfait que possible, notamment un circuit feme sur lui-meme* 
de maniere a eviter les fuites magnetiques dans la masse d*eau. 
Divers modes de realisation du dispositif selon 1* invention se 
trouvent deer its ci-apres* avec reference au dessin schematique 
annexe, dans lequel : 
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Fig* 1, 5, 7» 9 et 11 sont des 7X188 611 C0U P e a^ia 16 de cin£ l 
examples d'execution du dispositif selon ^invention, 

Fig. 3 est une vue ea coupe transversals d'une autre forme de 
realisation de ce dispositif , 

Fig. 2, 4, 6, 8, 10 et 12 sont des rues en coupe, respecti- 
vement suivant les lignes II-II de Fig. 1, 17-17 de Fig. 3, 7I-YI * 
de Fig. 5, YIII-VIII de Fig. 7, X-X de Fig. 9 et XII-XII de Fig. 11. 

Dans 1* exemple mantra en Fig. 1-2, le diepositif comports 
un trans f amateur dont l'armature 1 est constitute par un empi la- 
ment d'anneaux plats en tSle, portant le bobinage 2, comportant 
par exemple un millier de spires. Ce bobinage peut etre forme 
d»un certain nombre de bo bines elamentaires eonnectees en serie, 
qui sont preparees d'avance et engagees sur les dits anneaux, qui 
sont f endue a cet effet. Un cylindre plein 3, de preference en 
matiere isolante, ou un tube feme aux deux bouts, est agence 
au centre de l'armature 1, 1* ensemble reposant sur un fond perfore 
4 qui est place dans une cure 5 munie d'un couvercle 6. Les fils 
d»amenee du courant electrique traversent une boite a bourrage 7 
placee dans le couvercle. L»eau entre par la tubulure 8, traverse 
le fond 4, s'ecoule autour de l'armature 1 en agissant comme 
enroulement secondaire du transformateur et en subissant ainsi 
1» action des courants de Foucault, et quitte l»appareil par la 
tubulure 9. 

Un bobinage auxiliaire de par «xemple une centaine de spires 
est prevu sur l»armature et est raccorde a un voltmetre pour 
pexmettre la mesure d»un multiple de la force electrons trice induite. 
Les conditions de travail sont telles que la tension d» alimentation 
du transformateur n»atteint que quelques volts, par exemple 3 ou 
4 volts environ. L» equipment electrique comportera un transfor- 
mateur de faible puissance abaissant la tension du reseau a quel- 
ques volts, et un potentiometre de par exemple 500 ohma environ. 

Bans le cas des Fig. 3-4, l*appareil comports une coquille 
metallique 10, munie d'un couvercle 11 qui delimite une cavite 
annulaire 12 dans laquelle est logee un tore 13 en matiere isolante 
ou en fer feuillete, sur lequel un bobinage 14 de par exemple 
1000 a 2000 spires est enroule. Le tore 13 ef son enroulement 14 
sont avantageusement enrobes d*une couche isolante, par exemple 
de bittme ou de resine, et 1» ensemble est maintenu en position 
'par des dispositifs de centrage 15. Des tubulures 16 et 17, 
respectivement pour 1» entree et la sortie de l'eau, debouchent 
dans la cavite 12, laquelle est obturee, entre ces tubulures, par 
une masse isolante 18 en matiere plastiqua, par exemple en bitume. 
Les raccordementselectriques se font a travers la dite masse 
plastique par les bornes 19, tandis qu»un enroulement auxiliaire 20, 



- 3 - 



• 



4C1600 



comportant par example une centaine de spires, permet de mesurer 
un multiple de la force electromotrice induite dans la gaine d*eau 
entourant le tore 13. Dans 1'espace central 21 de 1'appareil on 
peut loger les appareils electrizes auxiliaires, £ar exemple le 
petit transformateur d* alimentation, un potentiometre, et even** 
tuellement un thermometre* 

Le bobinage du tore peut etre realist de telle maniere que le 
nombre d'ampere tours effectifs varie suivant une loi appropriee 
quelconque, par exemple en croissant ou en decroissant, ou en 
croissant d*abord ou en decroissant ensuite, de sorte que la 
densite du courant induit varie progress ivement sur le parcours 
de l*eau. 

Dans le dispositif montre en Fig. 5*6, le circuit magnetique 
est constitue par une armature 22 formee de deux<;lcadres en f er 
feuillete, disposes en V. Un enroulement primaire 23 est dispose 
sur le cote common des cadres. Le bobinage secondaire est cons- 
titue par deux serpentina 24, 25 en mat i ere isolante, enroules 
en sens inverses et raccordes a des tubulures communes d* entree 
26 et de sortie 27 pour l*eau. Le courant induit se developpe 
dans les spires d*eau et se feme d*un serpentin a 1* autre. 
L* ensemble est dispose dans une cuve 28. 

Le dispositif selon Fig. 7-8 est base sur l'emploi d*un 
champ tournant obtenu a l*aide de courant diphase, le meme 
resultat poxivant etre obtenu a l'aide de courant multiphase. 
L*appareil comparte deux bobines rectangulaires 29 , 30 se croi- 
sant a angle droit et embrassant un tube 31 en matiere isolante. 
A l*interieur de celui-ci est agence, de preference, un noyau 
cylindrique 32 forme d*une pile de disques en tole de transform 
mateur. Des blocs de centrage 33 maintiennent 1* ensemble en 
position dans la cuve 34, dans laquelle l f eau entre par la tubu- 
lure 35, tandis qu'elle en sort par la tubulure 36. Le champ 
tournant autour de l*axe du cylindre 32 produit, dans I'eau 
circulant entre celui-ci et le tube 31, des courants de Foucault 
qui se developpent dans des plans passant par l*axe du cylindre 32. 

Les bobines 29, 30 peuvent aussi etre place es a l'exterieur 
du dispositif traverse par Peau a traiter, ce dernier pouvant 
alors etre constitue par un tube en matiere isolante, au centre 
duquel est agence, de preference, un noyau creux ou. . plein, avan- 
tageusement an fer feuillete. 

Dans 1^ construction selon Fig. 9-10, le champ tournant 
est produit par quatre bobines 37 decalees a 90°, montees sur 
une armature 38 en fer feuillete, semblable a celle utilisee pour 
le stator d*un moteur asynchrone. Les babines sont noyees dans 
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une masse plastique 39 et 1* ensemble est place dans un boitier 40 
pourvu de tubulures d* entree 41 et de sortie 42 pour l*eau, laquelle 
traverse la cavite annulaire me nagee; entre 1* ensemble 37~38-39 et 
on noyau 43 en f er feuillete place «buas l*axe de cet ensemble. On 
bobinage auiiliaire 44 peut etre applique sur le noyau 43 pour 
pennettre le contr&le de la force electronic trice induite* Les 
Pig. 11-12 montrent un dispositif similaire, dans lequel les bobines 
37, au lieu d'etre agencees dans le courant d*eau, sont toutefois 
placees a l*exterieur d*un conduit isolant 45 qui est traverse par 
l*eau a traiter et contient le noyau 43* 

II convient de noter que la resistivite eleetrique des eaux 
a traiter peut varier dans de larges limites selon leur composition 
chimique et selon leur temperature* Pour realiser un traitement 
efficace, il faut done regler les conditions de travail, notamment 
la tension du courant electrique d* alimentation du dispositif, 
selon les caracteristiques de l*eau a traiter, de maniere a engen- 
drer la dens ite voulue des courants de Foucault* Dans beaucoup 
de cas il peut etre utile de ne pas devoir modifier le reglage 
de l*appareil lorsque les caracteristiques de l*eau varient dans 
certaines limites. Le dispositif selon reinvention presente 
Pavantage qu*il permet d*atteindre ce but dans des conditions 
tres simplea II suffit, en effet, d*etablir ce dispositif de 
telle maniere que, dans les manes conditions de reglage, il 
n*engendre pas s implement la gamme de densites de courant de 
Foucault correspondent aux caracteristiques d*une eau donnee, 
ma is une gamme plus large englobant les densites convenant au 
traitement d*eaux ayant des caracteristiques differant dans une 
certaine mesure de celles de la dite eau* 

Pour une meme tension d* alimentation, la densite des courants 
induits varie avec l*eloignement du generateur de ces courants* 
II suffit done de faire circuler l*eau en couche suffisamment 
epaisse pour que la gamme de densites y developpee atteigne l , am- 
pleur des ire e» 

On peut aussi faire varier, entre les limites voulues et 
suivant la loi des ire e, la dens ite des courants induits tout le 
long du parcours de l*eau dans le dispositif . A cet effet, on 
peut faire varier les caracteristiques du generateur de courants 
induits le long de ce parcours, (tel qu*il a ete signale avec 
, reference aux Fig. 3-4), soit determiner ce parcours de fagon a 
faire varier la distance entre les filets d*eau et ce generateur. 
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L' invention concerns un precede pour le traitement electrique 
de l»eau an vue d'eliminer les effeta nuiaibles de la durete de 
celle-ci, dans lequel l»eau a traiter est traverses par des courants 
alternatifs, ce procede etant essentiellement caracterise par le 
fait que, dans la masse d'eau a traiter, on engendre, a l'aide d'un 
champ magnetique alternatif , des courants de Foucault dont la den- 
site est comprise entre 0,01 et 1 micro-ampere, de preference entre 
0,1 et 0,15 micro-ampere par centimetre earre. La densite des 
courants induits peut varier au cours du traitement. 

L' invention concerne egalement un dispositif pour la mise en 
oeuvre de ce procede, comportant essentiellement les particularity 
ci-apres, prises separement ou en combinaison : 

1°) le dispositif comporte un generateur de courants induits 
et des moyens pour fairs passer l*aau a traiter dans le champ d'ac- 
tion de ce generateur; 

2°) le dispositif comprend un circuit magnetique feraie sur 
lui-meme; 

3°) le dispositif est foime d'un trans formateur dont l'en- 
roulement secondaire est constitus par l'eau a traiter, qui s'ecou- 
le le long de l*enroulement primaire; 

4°) le dispositif est forme d'un trans formateur dont l'enrou- 
lsment secondaire est constitue par un tube d'eau entourant 1'ar- 
mature; 

5°) le dispositif comporte au moins un serpentin en matiere 
isolante, parcouru par l'eau a traiter et embrassant un circuit 
magnetique alternatif; 

6°) le dispositif comporte deB moyens pour engendrer un champ 
magnetique tournant et un conduit servant au guidage de l'eau a 
traiter et dont l'axe coincide avec l'axe du champ tournant. 



Bruzelles.le 3 decembre 1945. 
P.Pon. Mr. Maurice VANDSEEOEG-HT , 
Pr. Office PARETTS (Vve. Eug. Parette 



